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Verfahren zum Verteilen von flussjgen Duftstoffen und Vorrichtunq zur 

Durchfuhrunq des Verfahrens 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verteilen von flussigen Duftstoffen mit 
den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1 sowie eine Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung des Verfahrens gemafi den Merkmalen im Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 1 . 

Duftstoffe und Duftstoffzusammensetzungen, die in einen Raum abgegeben 
werden, dienen nicht nur zur Verbesserung des Raumklimas, sondern konnen 
auch zur biologischen Behandlungen und im kommunikativen Bereich einge- 
setzt werden, beispielsweise urn eine hohere Aufmerksamkeit zu erreichen. Es 
ist bekannt, das ein hoheres Wirkungsniveau hinsichtlich der Aufmerksamkeit 
erreicht wird, wenn audiovisuelle und olfaktorische Medien gleichzeitig einge- 
setzt werden. Hierzu konnen Dufte synchron zu audiovisuellen Darstellungen 
freigesetzt werden und uber die Umgebungsluft als Tragermedium verbreitet 
werden. 

Es ist bekannt, aromatische Essenzen und andere FlOssigkeiten auf unter- 
schiedliche Art und Weise in die Gasphase zu QberfUhren. Die grundlegenden 
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physikalischen Prinzipien sind das Vernebeln und das Verdampfen. Unter 
Verdampfen versteht man den allmahlichen Obergang einer FIQssigkeit in den 
gasfdrmigen Zustand. Die MolekQIe jeder FIQssigkeit befinden sich in standiger 
Bewegung zwischen flQssigem und gasfdrmigem Zustand. Ihre Durchschnitts- 
geschwindigkeit ist umso grofcer, je hoher die Temperatur ist. Je warmer die 
FIQssigkeit ist, desto groBer wird der Verdampfungsdruck, d.h. desto mehr 
FIQssigkeit verdampft. Ist der Verdampfungsdruck gleich dem Umgebungsluft- 
druck, so beginnt die FIQssigkeit zu sieden. Da immer einige MolekQIe deutlich 
schneller sind als andere, kdnnen sie die FIQssigkeit gasformig verlassen. Die 
Verdunstung oder Verdampfung hat den Nachteil, dass sich die Duftstoffzu- 
sammensetzungen mit der Zeit verandern. Duftstoffe bestehen in der Regel aus 
einem Gemisch unterschiedlich flQchtiger Stoffe. Leicht flQchtige Duftnoten 
bestimmen den Angeruch oder die Kopfnote, schwer flQchtige den Nachgeruch 
oder die Basisnote eines Duftstoffes. Grundsatzlich sind Veranderungen 
wahrend des Duftablaufs normal, wobei jede Duftstoffzusammensetzung 
wahrend jeder Phase einen gleichen Grundcharakter beibehalten sollte. Bei der 
Verdunstung oder Verdampfung wird die Veranderung des Duftablaufs unter 
Umstanden derart beschleunigt, so dass die zuerst wahmehmbare Kopfnote 
einer Duftstoffzusammensetzung zuerst verloren geht, wahrend zunehmend 
schwer flQchtige Bestandteile der Duftstoffzusammensetzung verbleiben. 
Dadurch verandert sich der Duft haufig nachteilig, so dass eine insbesondere 
im kommunikativen Bereich eingesetzte Raumbeduftung ihre Wirkung einbQBen 
kann. Dies gilt umso mehr, je hoher die thermische Belastung des Duftstoffes 
ist. Bei hoheren Temperaturen kann zwar ein grSBerer Volumenstrom ver- 
dampft werden, allerdings leidet hierunter oft die Harmonie der Duftstoffzu- 
sammensetzung. 

Alternativ zur Verdampfung besteht die MSglichkeit der Duftstoffzerstaubung, 
bei welcher ein feiner Nebel aus einer Vielzahl kleiner Tropfen erzeugt wird. Die 
Tropfenbildung kann unter Druck erfolgen, wobei der Duftstoff beispielsweise 
durch ein Treibmittel in einem lokalen Druckspeicher vorgespannt wird. Es ist 
ferner bekannt, zur Ausbringung des Duftstoffs Piezoaktoren zu verwenden, die 
den FIQssigkeitsstrom durch einzelne DQsen pressen. 
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Bel bekannten Anordnungen zur Duftstoffanbringung wird zum Teil auch der 
sogenannte Kapillareffekt bewusst genutzt, urn den Duftstoff zu befordern. Der 
Kapillareffekt fuhrt jedoch dazu, dass immer eine gewisse Menge des Duftstoffs 
mit der Atmosphare in Kontakt steht. Ober diese Kontaktflache findet eine 
kontinuierliche Verdampfung der Kopfnote des Duftstoffs statt, so dass sich die 
Duftnote zeitabhangig unkontrollierl verandert. 

Durch die DE 692 32 096 C2 ist eine Vorrichtung zum Erzeugen elektrostatisch 
geladener Aerosole und/oder Dampfe bekannt, bei welcher eine porose 
Kapillareinheit mit mehreren Faserfaden einen Duftstoff von einem Reservoir zu 
einer Abgabe uberfuhrt. Hierbei wird die Flflssigkeit durch eine Hochspan- 
nungsgleichstromquelle elektrostatisch aufgeladen und kann in Form von 
Aerosolen und/oder Dampfen von den sich frei erstreckenden Spitzen der 
Kapillareinheit abgegeben werden. Die Flussigkeit wird durch die Kapillarwir- 
kung standig zum oberen Ende der als Docht wirkenden Kapillareinheit 
transportiert, selbst wenn keine Spannung anliegt. Die Materialeigenschaften 
der Kapillareinheit haben bei beliebig eingestellter Spannung einen signifikan- 
ten Einfluss auf die Effizienz der Dampf- und/oder Aerosolabgabe. Die Porosi- 
tat, die elektrische Leitfahigkeit und die Form der Materialien bestimmen das 
Dampf-Aerosol-Verhaltnis sowie auch die Menge an erzeugten Luftionen. 
Insbesondere bei sehr langen Kapillaren zwischen einer ggf. vorgesehenen 
FIQssigkeitspumpe und dem Abgabeende der Kapillareinheit erfolgt je nach 
FIQchtigkeit der verwendeten Duftstoffe ein mehr oder weniger umfangreicher 
Abdampfprozess einzelner Duftstoffe. Die Steuerung der Dampf- und/oder 
Aerosolabgabe ist dadurch relativ kompliziert. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein leicht 
steuerbares Verfahren zum Verteilen von flussigen Duftstoffen aufzuzeigen, bei 
welchen ein kontrolliertes Flussigkeitsvolumen in ein Aerosol uberfuhrt wird, 
wobei eine unkontrollierte Tropfchenbildung an der Abgabeeinheit verhindert 
und die MQglichkeit einer unerwiinschten vorzeitigen Verdampfung von 
fluchtigen Duftstoffkomponenten weitestgehend unterbunden wird. 
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Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung aufzuzeigen, mit 
welcher dieses Verfahren besonders gunstig durchgefuhrt werden kann. 

Die erste Aufgabe ist bei einem Verfahren mit den MaBnahmen des Patentan- 
spruchs 1 gelost. 

Das erfindungsgema&e Verfahren zeichnet sich dadurch aus, dass ein der 
Abgabeeinheit vorgeschaltetes Absperr- und Stellorgan einer Zuflussleitung 
zeitversetzt zu der Hochspannungseinheit aktiviert wird, wobei ein innerhalb der 
Zuflussleitung zwischen dem Absperr- und Stellorgan und der Abgabeeinheit 
vorhandener Duftstoff mengenma&ig reduziert wird. Eine mengemafcige 
Reduzierung im Sinne der Erfindung ist nicht als "Eindickung" einer FIQssigkeit 
durch Zufuhr thermischer Energie zu verstehen, sondern als gesteuertes 
Vernebeln der Restmenge durch Anwendung des Elektrosprayverfahren. Das 
Elektrosprayverfahren hat den Vorteil, dass die Partikelgro&e der erzeugten 
Aerosole sehr gleichmaliig und vor allem sehr klein ist. Die PartikelgrSBe kann 
kleiner sein als ein Mikrometer. Die aus einer Kapillarspitze der Abgabeeinheit 
austretenden hoch geladenen Tropfchen gleicher Polaritat stoRen sich 
gegenseitig ab und bilden einen extrem feinen Nebel, der nur in einem sehr 
geringen Abstand zur Abgabeeinheit sichtbar ist. Bereits nach wenigen 
Zentimetem ist der Duftstoffnebel fur das menschliche Auge nicht mehr 
erkennbar, da er in die Gasphase Qbergegangen ist. Mit dem Elektrosprayver- 
fahren kOnnen zudem sehr kleine Mengen eines Duftstoffs kontrolliert abgege- 
ben werden. 

Die bei diesem Verfahren vorgesehene Reduzierung der Duftstoffmenge kann 
sogar so weit gehen, dass der Duftstoff im Bereich der Abgabeeinheit vollstan- 
dig ausgetragen wird, so dass im wesentlichen kein Duftstoff mehr in Kontakt 
mit der Atmosphare steht. Diese Voraussetzung kann sowohl dann erfullt sein, 
wenn die Vorrichtung in Betrieb genommen wird als auch dann, wenn die 
Ausbringung des Duftstoffs beendet wird. Dies kann im ersten Fall dadurch 
erreicht werden, dass bei der Verteilung des Duftstoffs zunachst die Hochspan- 
nungseinheit aktiviert wird und anschlie&end das Absperr- und Stellorgan 
geaffnet wird (Patentanspruch 2). Hierdurch ist sichergestellt, dass sich an der 
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Abgabeeinheit kein unkontrolliert wachsender Tropfen bilden kann, der erst 
beim nachtraglichen Anschalten der Hochspannungseinheit abgebaut werden 
muss. WQrde die Hochspannungseinheit erst spater angeschaltetet werden, 
musste der aus der Abgabeeinheit austretende Tropfchenstrahl den anhaften- 
den Tropfen durchdringen und mitrei&en. Hierdurch entstehen unterschiedliche 
TropfchengroBen, die zu einer unterschiedlichen Duftentfaltung fQhren k6nnen. 
Bei sehr gro&en Trfipfchen besteht sogar die Gefahr, dass sich diese, bedingt 
durch die Schwerkraft, im unmittelbaren Umgebungsbereich der Abgabeeinheit 
ablagern, was auch nach Beendigung des Abgabevorgangs eine unkontrollierte 
Verdampfung des Duftstoffs zur Folge halte. Wird hingegen die Hochspan- 
nungseinheit zuerst angeschaltet und anschlieBend das Absperr- und Stellor- 
gan geoffnet, ist sichergestellt, dass der Volumenstrom des Duftstoffs an der 
Abgabeeinheit zunachst geringer ist als am Absperr- und Stellorgan, so dass 
eine hinsichtlich der Tropfengrofie und Ausbringungsmenge kontrollierte und 
dosierte Aerosolabgabe mSglich ist. 

Wird die Verteilung des Duftstoffes zeitweise unterbrochen oder auch vollstan- 
dig beendet, ist es wichtig, dass zunachst das Absperr- und Stellorgan ge- 
schlossen wird, urn die Zufuhrung des Duftstoffes zu der Abgabeeinheit zu 
unterbrechen. Erst nachdem das Absperr- und Stellorgan bzw. die Zuflusslei- 
tung geschlossen ist, wird gemSB den Merkmalen des Patentanspruchs 3 die 
Hochspannungseinheit deaktiviert. Diese zeitliche Reihenfolge gewahrleistet, 
dass die zwischen dem Absperr- und Stellorgan und der Abgabeeinheit 
verbleibende Restmenge des Duftstoffes aktiv ausgetragen wird, was zu einer 
weitestgehenden Entleerung dieses Langenabschnitts der Zuflussleitung fQhrt. 
Wichtig ist dabei, dass das Absperr- und Stellorgan bis zur erneuten Abgabe 
eines Duftstoffes geschlossen bleibt, damit nicht unkontrolliert Duftstoff durch 
den Kapillareffekt in Richtung zur Abgabeeinheit gefordert wird. 

Die Vorteile des erfindungsgema&en Verfahrens kommen insbesondere dann 
zum Tragen, wenn mehrere verschiedene Duftstoffe durch die Vorrichtung 
gleichzeitig oder zeitversetzt abgegeben werden sollen, urn beispielsweise im 
Bereich der Duftkommunikation bestimmte Kommunikationsleistungen und/oder 
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-intensitaten zu erzielen. Wahrend die Intensitat des Duftstoffes im wesentli- 
chen von der ausgebrachten Duftstoffmenge abhangt, ist die Kommunikations- 
leistung von der Duftnote und der Reihenfolge der Duftnoten abhangig. Daher 
ist eine exakte Steuerbarkeit Oder sogar Regelbarkeit der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung von groRter Bedeutung. 

Es sind Anwendungsfalle vorstellbar, bei denen gleichzeitig mehrere unter- 
schiedliche Duftstoffe ausgebracht werden, wobei die gewunschte Duftwirkung 
erst durch die Oberlagerung der Duftstoffe entsteht. Voraussetzung hierbei ist, 
dass die Duftstoffe miteinander harmonieren und dass die einzelnen Duftstoff- 
mengen exakt aufeinander abgestimmt sind. 

Es ist aber auch vorstellbar, dass durch eine zeitversetzte Abgabe einzelner 
Duftstoffe in gewisser Weise eine Duftgeschichte erzahlt wird, bei welcher nicht 
in jedem Fall eine Oberlagerung der einzelnen Duftstoffe angestrebt wird. Falls 
zeitlich aufeinander folgende Duftstoffe nicht miteinander harmonisieren, ist es 
wOnschenswert, Oberlagerungen und Vermischungen weitestgehend zu 
vermeiden. Dies gelingt mit dem erfindungsgema&en Verfahren dadurch, dass 
Restmengen des zuerst ausgebrachten Duftstoffes soweit wie moglich reduziert 
werden, so dass auch die schwer flQchtige Basisnote dieses Duftstoffes 
vollstandig eliminiert wird und nicht die Kopfnote des nachfolgend ausgebrach- 
ten Duftstoffs uberlagert. 

Die Vorteile der Erfindung kommen auch dann zum Tragen, wenn Qber eine 
einzige Abgabeeinheit unterschiedliche Duftstoffe abgegeben werden sollen. 
Wenn beispielsweise ein erster Duftstoff in einem der Vorrichtung losbar 
zugeordneten, austauschbaren Reservoir bevorratet wird, welcher nach der 
Entleerung gegen ein Reservoir mit einem anderen Duftstoff ausgetauscht wird, 
soil bei einem solchen Duftwechsel selbstverstandlich der neu eingesetzte 
Duftstoff sofort abgegeben werden konnen, ohne sich dabei mit Restmengen 
alten Duftstoffs zu vermengen. 

Nach Patentanspruch 4 ist vorgesehen, dass an die Abgabeeinheit eine 
elektrische Hochspannung in einem Bereich von 0,5 kV bis 25 kV angelegt wird. 
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Vorzugsweise liegt die elektrische Hochspannung in einem Bereich von 1,5 bis 
6 kV (Patentanspruch 5). Die Hochspannung kann auf engstem Bauraum durch 
eine Hochspannungskaskade erzeugt werden. Da bereits eine geringe 
Eingangsspannung zur Erzeugung der Hochspannung ausreichend ist, kann 
eine entsprechende Vorrichtung batteriebetrieben, d.h. netzunabhangig zum 
Einsatz kommen. 

Als besonders in der Hone vorteilhaft wird es angesehen, wenn die elektrische 
Hochspannung konstant gehalten wird, wahrend der Volumenstrom des 
Duftstoffs uber das Absperr- und Stellorgan gesteuert wird (Patentanspruch 6). 
Auf diese Weise kann der Steuer- bzw. der Regelaufwand bei der verwendeten 
Vorrichtung erheblich reduziert werden, da die Ausbringungsmenge ausschlieR- 
lich durch die Stellung des Absperr- und Stellorgans beeinflusst wird. Die 
elektrische Hochspannung braucht lediglich zeitversetzt an- oder ausgeschaltet 
werden, ohne dass dies Einfluss auf die Ausbringungsmenge hatte. Bei der 
Hochspannung kann es sich urn eine Gleichspannung handeln. Die Polaritat 
kann zwischen zwei Sprayvorgangen allerdings auch wechseln. 

Nach Patentanspruch 7 ist vorgesehen, dass das Verandern des Volumen- 
stroms mit Hilfe einer Mikropumpe erfolgt. Mikropumpen als solche sind 
bekannt. Sie konnen aus Kunststoff, insbesondere Polycarbonat, hergestellt 
sein und werden von einem piezokeramischen Aktuator angetrieben, der auf 
eine Membran einwirkt. Die Forderrate kann durch die Amplitude des piezoke- 
ramischen Aktuators moduliert werden. Mikropumpen sind einfach in fluidische 
Systeme integrierbar und kostengunstig herstellbar. 

Es wird als besonders vorteilhaft angesehen, wenn das maximale Fordervolu- 
men der Mikropumpe kleiner oder gleich der Ausbringungskapazitat der 
Abgabeeinheit eingestellt wird (Patentanspruch 8). Hierdurch ist sichergestellt, 
dass die Abgabeeinheit in jedem Fall den von der Mikropumpe geforderten 
Volumenstrom in der Weise bewaltigen kann, dass eine gleichbleibende 
Tr6pfchengr6Be und eine homogene Vernebelung des Duftstoffs erzielt wird. 
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In der Ausgestaltung des Patentanspruchs 9 wird jeder Abgabeeinheit ein 
unterschiedlicher Duftstoff zugefQhrt, wobei die Duftstoffe separat zeit- und/oder 
volumengesteuert in Aerosole uberfUhrt werden. Bei diesem Verfahren konnen 
unterschiedliche Duftstoffe durch zeit- und/oder volumenabhangige Steuerung 
gemischt Oder in einer vorbestimmten zeitlichen Reihenfolge gezielt ausge- 
bracht werden. Die Steuerung oder Regelung der Duftausbringung kann 
programmgesteuert, beispielsweise in Wellenform, erfolgen. Durch die Moglich- 
keit, gleichzeitig mehrere Duftstoffe auszubringen, ist eine entsprechende 
Vorrichtung ausgesprochen flexibel einsetzbar. Mit dem Elektrosprayverfahren 
konnen zudem in hoch effizienter Weise Duftole Oder Dufststoffkonzentrate in 
geringsten Mengen kontrolliert dosiert ausgebracht werden. Die BaugrSBe 
entsprechender Vorrichtungen ist dadurch sehr gering. Die Steuerung bzw. 
Regelung der verwendeten Vorrichtung kann durch einen Mikroprozessor der 
Steuereinheit erfolgen. Grundsatzlich ist es im Rahmen der Erfindung auch 
mSglich, Schnittstellen zu einer externen Steuerung vorzusehen, urn entweder 
die interne Steuerung der verwendeten Vorrichtung zu programmieren oder von 
der externen Steuerung aktiv in die Steuerung und Regelung der verwendeten 
Vorrichtung einzugreifen. 

Die Steuerung oder Regelung der Vorrichtung kann in einem kontinuierlichen 
Automatikmodus erfolgen. Manuelle Eingriffe sind moglich. Durch einen 
manuellen Eingriff konnen beispielsweise auch unterschiedliche Automatikmodi 
gewahlt werden. Es ist denkbar, dass durch Bedienereingriff unterschiedliche 
Intensitatsniveaus der Duftstoffausbringung wahlbar sind, wie dies z.B. in 
Abhangigkeit von der RaumgroSe wQnschenswert sein kann. Ein hohes 
Intensitatsniveau entspricht dabei einem hohen Ausbringungsvolumen pro 
Zeiteinheit. Selbstverstandlich sollte der Benutzer die Moglichkeit haben, auf 
Wunsch sofort einen oder mehrere Duftststoffe mit der Vorrichtung freizusetzen. 
Hierzu k6nnen entsprechende Betatigungseinrichtungen, beispielsweise ein 
oder mehrere Druckknopfe an der Vorrichtung vorgesehen sein. 
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Die Betriebsdauer der verwendeten Vorrichtung ist insbesondere davon 
abhangig, wie viel Duftstoff innerhalb eines Reservoirs zur VerfUgung gestellt 
wird. 

In einer vorteilhafen Ausfuhrungsform wird eine Mindestbetriebsdauer von 45 
Tagen bei Batteriebetrieb angestrebt, wobei wahrend dieser Zeit etwa 10 bis 20 
Milliliter Duftstoff abgegeben werden. Die Ausbringungsmenge ist dabei stark 
abhangig von dem Einsatzbereich und der Anzahl der Abgabeeinheiten der 
verwendeten Vorrichtung. Es ist im Rahmen der Erfindung beispielsweise 
vorstellbar, dass ein erster Duftstoff Qber eine erste Abgabeeinheit in z.B. funf 
EinzelstoSen abgegeben wird, unmittelbar anschliellend erfolgt die Abgabe 
eines zweiten Duftstoffs und ggf. weiterer Duftstoffe. In einem anderen Modus 
konnen zwischen den Abgaben der einzelnen Duftstoffe Pausen von z.B. 8 bis 
10 Sekunden vorgesehen sein, um eine unmittelbare Vermischung der 
Duftstoffe zu vermeiden und um durch den zeitlichen Versatz neue Duftreize 
auszuOben. Nachdem eine Reihenfolge unterschiedlicher Duftstoffe mit Oder 
ohne Unterbrechung abgegeben worden ist, kann selbstverstandlich eine 
Pause vorgesehen sein, bevor in gleicher Oder geanderter Reihenfolge erneut 
Duftstoffe abgegeben werden. Die Pause kann wenige Sekunden betragen. 
Selbstverstandlich konnen je nach gewunschter Ausbringungsmenge auch 
Pausen von mehreren Minuten vorgesehen sein. Diese Pausen haben 
unmittelbaren Einfluss auf die Ausbringungsmenge, so dass in vorteilhafter 
Ausgestaltung des Erfindungsgedankens eine stufenlose Einstellung der 
Pausenlange durch ein manuelles Betatigungsmittel erfolgen kann, ohne dass 
aufwendige Eingriffe in die Steuerung oder Regelung der Absperr- und 
Stellorgane erforderlich sind. 

Es wird ferner als vorteilhafte Malinahme angesehen, wenn der Duftstoff Ober 
die Zuflussleitung einem austauschbaren Duftstoffspeicher mit einer flexiblen 
Umhullung entnommen wird (Patentanspruch 10). In der flexiblen Umhullung ist 
der Duftstoff ohne Zutritt zur Atmosphare aufgenommen, so dass bereits im 
Bereich des Duftstoffspeichers ein Verdampfen der Kopfnote des Duftstoffs 
ausgeschlossen werden kann. Der gesamte Duftstoff wird von dem 
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Duftstofspeicher Qber die Zuflussleitung sowie das Absperr- und Stellorgan bis 
zur Abgabeeinheit ohne Kontakt mit der Atmosphare transportiert, so dass der 
Duft bis zur Vernebelung unverfalscht beibehalten wird. Der Duftstoffspeicher 
kann mit einer Anzeige ausgestattet sein, anhand derer der FOIIgrad und 
insbesondere eine zeitlich unmittelbar bevorstehende vollstandige Entleerung 
des Duftstoffspeichers angezeigt wird. In einfachster Ausgestaltung besfet die 
flexible UmhOllung zumindest einen teilweise durchsichtigen Bereich, der ggf. 
mit einer Skalierung versehen ist, so dass der FOIIgrad unmittelbar ablesbar ist. 

Je nach Ausfuhrungsform kann die flexible UmhOllung druckbeaufschlagt sein, 
so dass zum einen eine vollstandige Entleerung des Duftstoffspeichers 
gewahrleistet wird und zum anderen der Volumenstrom unter einem Mindest- 
druck dem Absperr- und Stellorgang zugefOhrt wird. Bei dieser Konstellation ist 
es moglich, als Absperr- und Stellorgang ein den Durchfluss steuerndes oder 
regelndes Ventil vorzusehen, ohne dass weitere Pumpmittel erforderlich sind. 
Entscheidend ist, dass das Absperr- und Stellorgan in seiner Grundstellung 
geschlossen ist und nur zur Abgabe des Duftstoffs teilweise oder vollstandig 
geoffnet wird. Grundsatzlich ist es bei Verwendung einer Mikropumpe jedoch 
ausreichend, wenn der Duftstoff im Saugbetrieb aus dem Duftstoffspeicher 
entnommen werden kann. Das sich verringernde Volumen im Duftstoffspeicher 
wird durch die Verformung der flexiblen UmhOllung durch den Umgebungsdruck 
ausgeglichen, so dass bei einsprechender Flexibility der UmhOllung eine 
weitestgehend vollstandige Entleerung des Duftstoffspeichers moglich ist. 
Vorzugsweise liegt die Entnahmeoffnung des Duftstoffspeichers in der natOrli- 
chen FlieRrichtung des Duftstoffs, d.h. unten. 

Grundsatzlich kann das Absperr- und Stellorgang Bestandteil der Mikropumpe 
sein. Hierbei kann beispielsweise ein in der Mikropumpe vorgesehenes 
ROckschlagventil, das nur eine Durchstromungsrichtung zulasst, als Absperror- 
gan des Absperr- und Stellorgans wirken, wobei die Stell- oder Regelfunktion 
Ober die Ansteuerung der Mikropumpe erfolgt, die unmittelbar Einfluss auf den 
Volumenstrom nimmt. Selbstverstandlich konnen auch zusatzliche Absperr- und 
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Stellorgane vorgesehen sein, die der Mikropumpe vor- und/oder nachgeschaltet 
sind. 

Im Rahmen der Erfindung wird es sogar als mSglich angesehen, dass eine 
zentrale Pumpeneinheit, insbesondere eine zentrale Mikropumpe, mit einer 
Abgabeeinheit verbunden ist, wobei die Pumpeneinheit mehrere Zuflussleitun- 
gen aufweist und uber jede Zuflussleitung ein unterschiedlicher Duftsioff 
zugefuhrt wird. Die ZufQhrleitungen k6nnen einen unterschiedlichen Querschnitt 
aufweisen, so dass durch die Saugwirkung der Pumpeneinheit, insbesondere 
der Mikropumpe, unterschiedliche Duftstoffmengen, entweder unmittelbar in die 
Pumpeneinheit gesaugt werden, oder einer vorgeschalteten Mischkammer 
zugefQhrt werden, wobei sich die Duftstoffe vermischen und als Duftstoffkombi- 
nation abgegeben werden. Ruckschlagventile in den einzelnen Zuflussleitungen 
verhindern eine ungewollte Durchmischung bei deaktivierter Pumpeneinheit. 
Selbstverstandlich kennen in den einzelnen Zuflussleitungen auch separate 
Absperr- und Stellorgane vorgesehen sein, urn den jeweiligen Zufluss des 
Duftsstoffes zu der zentralen Pumpeneinheit separat zu steuern oder zu regeln. 
Eine entsprechend ausgestaltete Vorrichtung kommt selbstverstandlich nur 
dann in Betracht, wenn die sich uberlagernden Duftstoffe miteinander harmo- 
nieren. Dies kann beispielsweise dadurch sichergestellt werden, dass be- 
stimmte Duftstoffspeicher' nur an bestimmten Positionen der Vorrichtung 
anbringbar sind, urn ein ungewolltes Vertauschen und eine unerwlinschte 
Einflussnahme auf die Duftstoffzusammensetzung zu verhindern. 

Es ist im Rahmen der Erfindung auch vorstellbar, dass die einzelnen Duftstoff- 
speicher mit einer Kodierung vorgesehen sind, die bei Befestigung an der 
Vorrichtung von einer entsprechenden Leseeinheit ausgelesen wird. Die 
Leseeinheit leitet die ausgelesenen Informationen der Steuereinheit zu, welche 
in Abhangigkeit von der Information die Dosierung des neu hinzugefugten 
Duftstoffspeichers zu steuert bzw. regelt. Auf diese Weise kann eine Abstim- 
mung der Dosierung auf die Duftstoffe der bereits vorhandenen Duftstoffspei- 
cher erfolgen. Die verwendete Vorrichtung kann zudem die Eigenschaft 
besitzen, dass die Steuereinheit auf veranderte Bereitstellung von Duftstoffen in 
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der Weise reagiert, dass bei einer Entleerung eines Duftstoffspeichers entweder 
ein entsprechendes Signal abgegeben wird und/oder die mengenmaBige 
Duftstoffzusammensetzung in der Weise modifiziert wird, dass die vorhandenen 
Duftstoffe in einem neuen Mischverhaltnis zu einer neuen Duftkombination 
zusammengefQgt werden, urn den zeitweisen Verlust eines Duftstoffs in 
olfaktorisch angenehmer Weise zu kompensieren. 

Der gegenstandliche Teil der Erfindung wird durch die Vorrichtung mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 1 gel6st. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens aus 
einem der AnsprQche 1 bis 10 umfasst wenigstens eine Zuflussleitung zur 
ZufQhrung des Duftstoffs zu wenigstens einer Abgabeeinheit, an welcher der 
zugefuhrte Duftstoff unter Einfluss einer elektrischen Ladung in ein Aerosol 
Uberfuhrt wird. Sie umfasst des Weiteren eine an die Abgabeeinheit ange- 
schlossene Hochspannungseinheit zur Beaufschlagung des Duftstoffs mit der 
elektrischen Ladung, eine Steuereinheit und wenigstens ein mit der Steuerein- 
heit verbundenes Absperr- und Regelorgang zum Absperren der Zuflussleitung. 
Wesentlich ist, dass eine dem Volumenstrom des Duftstoffs beeinflussende 
Mikropumpe vorgesehen ist, wobei das maximale Fordervolumen der Mikro- 
pumpe kleiner als die maximale Ausbringungskapazitat der Abgabeeinheit ist, 
so dass durch zeitversetzte Aktivierung der Hochspannungseinheit und der 
Mikropumpe einer innerhalb der Zuflussleitung zwischen dem Absperr- und 
Stellorgang und der Abgabeeinheit vorhandene Duftstoffmenge reduzierbar ist. 
Bei dieser Vorrichtung ist das Absperr- und Stellorgang vorzugsweise Be- 
standteil der Mikropumpe, so dass bei einem Abschalten der Mikropumpe die 
Abgabeeinheit eine vorbestimmte Zeiteinheit weiterbetrieben werden soil und 
die zwischen der Mikropumpe bzw. dem Absperr- und Stellorgang und der 
Abgabeeinheit vorhandene Duftstoffmenge verringert wird. Die Verringerung 
Oder Reduzierung erfolgt, wie eingangs beschrieben, durch das Elektrospray- 
verfahren. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann mehrere separate Abgabeeinheiten 
mit jeweils einer Zuflussleitung und jeweils einer Mikropumpe umfassen, wobei 
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Qber jede Zuflussleitung ein anderer Duftstoff zugefuhrt wird. Grundsatzlich ist 
es aber auch moglich, dass von einer Mikropumpe mehrere parallel geschaltete 
Abgabeeinheiten gespeist werden, falls eine besonders hohe Ausbringungsrate 
eines Duflstoffs gewunscht ist. Umgekehrt konnen auch mehrere Zuflussleitun- 
gen an eine gemeinsame Mikropumpe angeschlossen sein, wobei Qber die 
einzelnen Zuflussleitungen unterschiedliche Duftstoffe zugefuhrt werden, die 
Qber eine gemeinsame Abgabeeinheit in ein Aerosol Qberfuhrt werden. 

Da es sich bei Mikropumpen um ausgesprochen kleine Bauteile handelt, 
besteht hinsichtlich ihrer raumlichen Anordnung eine hohe Flexibilitat. Den 
GroBteil des Volumens der erfindungsgemaBen Vorrichtung wird voraussichtlich 
von den Dufststoffspeichern eingenommen werden sowie von einer Einrichtung 
zur Erzeugung eines Luftstroms. Dies kann beispielsweise ein Ventilator sein. 
In den von dem Ventilator aufgebrachten Luftstrom wird der jeweilige Duftstoff 
vernebelt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den schematischen Zeichnungen 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 den schematischen Aufbau einer Vorrichtung zur DurchfQhrung 
des Verfahrens zum Verteilen von flussigen Duftstoffen; 

Figur 2 ein Diagramm zur Verdeutlichung der Schaltzeiten der Abgabeein- 
heit und des Absperr- und Stellorgans; 

Figur 3 eine erste mogliche Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens; 

Figur 4 eine weitere mogliche Anordnung einer Vorrichtung zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens; 

Figur 5 eine Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens mit mehreren 
Abgabeeinheiten; 

Figur 6 eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens mit mehreren 
Reservoirs; 
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Figur 7 eine AusfOhrungsform mit mehreren parallel geschalteten Pumpen 
und Reservoirs; 



In Figur 1 ist mit 1 ein Duftstoffspeicher bzw. ein Reservoir berechnet, in dem 
ein Duftstoff bevorratet ist. Ober eine Zuflussleitung 2 wird der Duftstoff einer 
Mikropume 3 zugefOhrt, die gleichzeitig als Absperr- und Stellorgan dient. Die 
Mikropumpe 3 befordert den Duftstoff zu einer Abgabeeinheit 4, an welcher der 
Duftstoff unter Einfluss einer elektrischen Ladung in ein Aerosol OberfOhrt wird. 
Eine an die Abgabeeinheit 4 angeschlossene Hochspannungseinheit 5 dient zur 
Beaufschlagung des Duftstoffs mit der elektrischen Ladung. Es wird eine 
Gleichspannung in H6he von 0,5 kV bis 25 kV angelegt. Die Ansteuerung der 
Hochspannungseinheit 5 und der Mikropumpe 3 erfolgt Qber eine Steuereinheit 
6. Diese ist optional mit einer Schnittstelle 7 zur manuellen Einflussnahme auf 
die Duftstoffzerstaubung sowie einer zweiten Schnittstelle 8 versehen, die zur 
Ankopplung an eine externe Steuerung oder ein Programmiermittel dient. Eine 
Energiequelle 9 zur Versorgung der Vorrichtung mit elektrischer Energie kann in 
Form einer Batterie in ein andeutungsweise eingezeichntes Gehause 10 
integriert sein. Es ist auch moglich, dass es sich um eine externe Energiequelle 
handelt. Die Abgabeeinheit 4 gibt den Duftstoff als feinen Nebel in einen 
Luftstrom 11 ab, der von Mitteln zur Erzeugung eines Luftstroms 12 aufgebracht 
wird. Diese Mittel konnen innerhalb des Gehauses 10 angeordnet sein. Es ist 
moglich, dass diese Mittel z.B. Bestandteil einer Klimatisierungsanlage sind. 

Figur 2 zeigt den zeitlichen Verlauf der Aktivierung einer mit A bzeichneten 
Abgabeeinheit und einer mit P bezeichneten Mikropumpe. Zum Zeitpunkt TO ist 
weder die Abgabeeinheit A noch die Mikropumpe P aktiviert , d.h. der Volumen- 
strom innerhalb der Zuflussleitung 2 ist Null, zum Zeitpunkt T1, d.h. mit 
Einleitung des Elektrosprayvorgangs wird zunachst die Abgabeeinheit A 



Figur 8 



eine AusfOhrungsform mit zusatzlichen Absperr- und Stellorgan- 
gen sowie mehreren Abgabeeinheiten; 



Figur 9 



eine AusfOhrungsform ahnlich der Figur 8, jedoch nur mit einer 
Abgabeeinheit. 
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aktiviert. Hierzu wird von der Hochspannungseinhelt 5 eine Hochspannung 
erzeugt und an der Abgabeeinheit A angelegt. Das entspricht einem Wechsel 
des Schaltzustands der Abgabeeinheit A von "aus" nach "an". Der Volumen- 
strom ist zu diesem Zeitpunkt noch immer Null. Erst nach einer Zeitdifferenz 
AT1 wird zu einem Zeitpunkt T2 = T1 + AT1 die Mikropumpe angeschaltet, so 
dass Duftstoff durch die Zuflussleitung der Abgabeeinheit A gefuhrt wird. Es 
schlieflt sich der Sprayvorgang an, solange ein Duftstoff der Abgabeeinheit A 
zugefuhrt wird. Zum Zeitpunkt T3 wird die Mikropumpe P abgeschaltet, 
wahrend die Abgabeeinheit A noch aktiviert ist. Erst zum Zeitpunkt T4 = T3 + 
AT2 wird auch die Abgabeeinheit A abgeschaltet. Die Differenzen AT1 und AT2 
stellen sicher, dass Duftstoff nicht unkontrolliert abgegeben wird. Eine Bildung 
groBer Tropfen an der Abgabeeinheit wird durch die vorzeitige Abschaltung der 
Mikropumpe P verhindert. 

Figur 3 zeigt den grundlegenden Aufbau der erfindungsgemalJen Vorrichtung 
mit einer Abgabeeinheit A, einer der Abgabeeinheit vorgeschalteten Mikro- 
pumpe P als Absperr- und Stellorgan, die einen Duftstoff aus einem Reservoir 
R entnimmt. Die weiteren Elemente der erfindungsgemafien Vorrichtung wie die 
Hochspannungseinheit und die Steuereinheit sind zur Vereinfachung nicht 
naher dargestellt. 

In Abwandlung zu Figur 3 k6nnen innerhalb einer Vorrichtung mehrere 
Abgabeeinheiten A1, A2, A3, sowie wie Mikropumpen P1, P2, P3 und Reser- 
voirs R1, R2, R3 parallel geschaltet sein (Figur 4). Die Anzahl der Parallel- 
schaltungen ist grundsatzlich beliebig. 

In der Ausgestaltung der Figur 5 ist vorgesehen, dass aus einem einzigen 
Reservoir R uber eine zentrale Mikropumpe P mehrere parallel geschaltete 
Abgabeeinheiten A1, A2, A3 gespeist werden, um den Duftstoff entweder an 
unterschiedlichen Often, d.h. raumlich getrennt abgeben zu konnen oder um 
groSere Volumenstrome an einem einzigen Ort fein verteilt abgeben zu kdnnen. 

In der Variante der Figur 6 sind mehrere Reservoirs R1, R2, R3 parallel 
geschaltet. In den Reservoirs R1, R2, R3 kdnnen unterschiedliche Duftstoffe 
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bevorratet sein. Eine zentrale Mikropumpe P entnimmt den Reservoirs R1 , R2, 
R3 die gewUnschte Menge des Duftstoffs und fQhrt sie einer zentralen Abgabe- 
einheit A zu. 

Figur 7 zeigt eine Ausfuhrungsform mit mehreren parallel geschalteten 
Reservoirs R1, R2, R3, sowie parallel geschalteten Mikropumpen P1, P2, P3, 
welche die entsprechenden Duftstoffe einer zentralen Abgabeeinheit A 
zufuhren. 

Figur 8 zeigt eine Variante, welcher sowohl mehrere Reservoirs R1, R2, R3 als 
auch mehrere Abgabeeinheiten A1, A2, A3 vorgesehen sind, die von einer 
zentralen Pumpe P gespeist werden. Im Unterschied zu den vorhergehenden 
Ausfuhrungsformen ist in der Zuflussleitung zwischen den einzelnen Reservoirs 
R1, R2, R3 und der zentralen Mikropumpe P jeweils noch ein Ventil V1, V2, V3 
als Absperr- und Stellorgan vorgesehen, urn die jeweiligen Duftstoffe gezielt 
den einzelnen Reservoirs R1 , R2, R3 durch offnen oder sperren der Zuflusslei- 
tungen entnehmen zu konnen. Die Ventile V werden ebenfalls von der nicht 
naher dargestellten Steuereinheit angesteuert. 

Figur 9 zeigt schlie&lich eine Abwandlung der Ausfuhrungsform der Figur 8, die 
darin besteht, dass Duftstoff nur an einer einzigen zentralen Abgabeeinheit 
abgegeben wird. 

Eine Abgabeeinheit im Sinne der Erfindung kann sowohl eine als auch mehrere 
mit Hochspannung beaufschlagte Abgaberohrchen aufweisen, an denen jeweils 
ftir sich gesehen der Duftstoff mit einer elektrischen Hochspannung beauf- 
schlagt wird. Mehrere parallel geschaltete Abgabeeinheiten, wie sie in den 
Figuren 4, 5 und 8 dargestellt sind, konnen ebenfalls ein Oder mehrere derartige 
Abgaberohrchen aufweisen. 
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Bezuqszeichenaufstellung 

1 - Duftstoffspeicher 

2 - Zuflusleitung 

3 - Mikropumpe 

4 - Abgabeeinheit 

5 - Hochspannungseinheit 

6 - Steuereinheit 

7 - Schnittstelle 

8 - Schnittstelle 

9 - Energiequelle 

10 - Gehause 

11 - Luftstrom 

12 - Mittel zur Erzeugung eines Luftstroms 



A - Abgabeeinheit 
P - Mikropumpe 
R - Reservoir 
V - Ventil 
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PatentansprQche 

1 . Verfahren zum Verteilen von flQssigen Duflstoffen, unter Verwendung einer 
Vorrichtung mit wenigstens einer Zuflussleitung (2) zur Zufuhrung des Duft- 
stoffs zu wenigstens einer Abgabeeinheit (4, A), an welcher der zugefuhrte 
Duftstoff unter Einfluss einer elektrischen Ladung in ein Aerosol uberfuhrt 
wird, einer an die Abgabeeinheit (4, A) angeschlossenen Hochspannungs- 
einheit (5) zur Beaufschlagung des Duftstoffs mit der elektrischer Ladung, 
einer Steuereinheit (6) und wenigstens einem mit der Steuereinheit (6) ver- 
bundenen Absperr- und Stellorgan (3, V, P) zum Absperren der Zuflusslei- 
tung (2), dadurch gekennzeichnet, dass das Absperr- und Stell- 
organ (3, V, P) und die Hochspannungseinheit (5) zueinander derart zeitver- 
setzt aktiviert werden, dass eine innerhalb der Zuflussleitung (2) zwischen 
dem Absperr- und Stellorgan (3, V, P) und der Abgabeeinheit (4, A) vorhan- 
dene Duftstoffmenge reduziert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei 
der Verteilung des Duftstoffs zunSchst die Hochspannungseinheit (5) akti- 
viert wird und anschlie&end das Absperr- und Stellorgan (3, V, P) geOffnet 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei Beendigung und/oder Unterbrechung der Verteilung des Duftstoffes 
zunachst das Absperr- und Stellorgan (3, V, P) geschlossen und anschlie- 
Bend die Hochspannungseinheit (5) deaktiviert wird. 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an die Abgabeeinheit (4, A) eine elektrische Hochspan- 
nung in einem Bereich von 0,5 kV bis 25 kV angelegt wird. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass an 
die elektrische Hochspannung in einem Bereich von 1,5 kV bis 6 kV liegt. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektrische Hochspannung konstant gehalten wird, wahrend der 
Volumenstrom des Duftstoffs uber das Absperr- und Stellorgan (3, V, P) 
gesteuert wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Verandern des Volumenstroms mit Hilfe einer Mikropumpe (3, P) durchge- 
fuhrt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
maximale Fordervolumen der Mikropumpe (3, P) kleiner oder gleich der 
Ausbringungskapazitat der Abgabeeinheit (4, A) eingestellt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jeder Abgabeeinheit (A1 , A2, A3) ein unterschiedlicher 
Duftstoff zugefQhrt wird, wobei die Duftstoffe separat zeit- und/oder volu- 
mengesteuert in Aerosole uberfuhrt werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Duftstoff liber die Zuflussleitung (2) einem aus- 
tauschbaren Duftstoffspeicher (1) mit einer flexiblen Umhtillung entnommen 
wird. 

H.Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der AnsprQche 1 
bis 10, mit wenigstens einer Zuflussleitung (2) zur ZufQhrung des Duftstoffs 
zu wenigstens einer Abgabeeinheit (4, A), an welcher der zugefuhrte Duft- 
stoff unter Einfluss einer elektrischen Ladung in ein Aerosol uberfuhrt wird, 
einer an die Abgabeeinheit (4, A) angeschlossenen Hochspannungseinheit 
(5) zur Beaufschlagung des Duftstoffs mit der elektrischer Ladung, einer 
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Steuereinheit (6) und wenigstens einem mit der Steuereinheit (6) verbunde- 
nen Absperr- und Stellorgan (3, V, P) zum Absperren der Zuflussleitung (2), 
dadurch gekennzeichnet, dass eine den Volumenstroms des 
Duftstoffs beeinflussende Mikropumpe (3, P) vorgesehen ist, wobei das 
maximale Fordervolumen der Mikropumpe (3, P) kleiner als die maximale 
Ausbringungskapazitat der Abgabeeinheit (4,A) ist, so dass durch zeitver- 
setzte Aktivierung der Hochspannungseinheit (5) und der Mikropumpe (3, P) 
eine innerhalb der Zuflussleitung (2) zwischen dem Absperr- und Stellorgan 
(3, V, P) und der Abgabeeinheit (4, A) vorhandene Duftstoffmenge reduzier- 
bar ist. 
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